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programiranje u
linearno programiranje (LP),
nema veze sa
“onim” programiranjem,
t]. razvojem softvera
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Linearno programiranje (LP), odnosno
linearna optimizacija je matematicka
metodologija za modeliranje i reSavanje
problema nalazenja maksimuma ili
minimuma linearne funkcije, sa odredenim
ogranicenjima tj. pod uslovima iskazanim
kao linearne jednacine ili nejednacine.

Glavne karakteristike:
e Proporcionalnost
e Aditivhost
e Konacnost
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Cilj Resurs Ogranic¢enje
Sto veéa zarada od Majstor Na$ majstor poslasticar radi 8 sati dnevno (480 minuta)
prodaje kolaca poslasticar

Pec¢ Pe¢ moze da radi ukupno 360 minuta dnevno

Brasno Na raspolaganju imamo 4.000 grama specijalnog

brasna dnevno

Proizvod Vreme pripreme (min) Vreme pecéenja (min) Utrosak brasna (g) Zarada po komadu (€)
Vocni tart (x1) 10 il5 200 12 €

Ekler (x2) 20 5 100 8 €

Krem brule (xs) 5 10 50 6 €
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Komponenta

Proizvod

Vocni tart (x1)

Ekler (x:)

Krem brule (x:)

Vreme pripreme (min) Vreme pecenja (min)
10 15

20 5

5 10

Matematicki zapis

Utrosak brasna (g) Zarada po komadu (€)

200

100

50

12 €

8 €

6 €

Tumacenje

Funkcija cilja

Max Z = 12x:1 + 8x2 + 6xs

Maksimizacija ukupnog dnevnog profita

Ogranicenje 1: Priprema

10x: + 20x2 + 5x3 <480

Radno vreme poslasti¢ara (480 min)

Ogranicenje 2: Pecenje

15x:+ 5x2+ 10x5< 360

Kapacitet peci (360 min)

Ogranicenje 3: Brasno

200x: + 100x2 + 50x3: <4000

Dnevne zalihe brasna (4.000 g)

Uslov nenegativnosti

X1, X2, x3>0

Nemoguce je proizvesti negativnu koli€inu
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max 2 = 12z + 8x9 + 623

p.o. 10z + 20x9 + dx3 < 480
1521 + 5x9 + 1023 < 360
200x1 + 100x9 + 50x3 < 4000
T1,T9,x3 >0

*U matematickom zapisu p.o. znadi pri ograniéenjima (na engleskom se pise s.t. — subject to)
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Linearne funkcije
(linear functions)

Promenljive odlu€ivanja
(decision variables)

Dopustiva oblast
(feasible region)

Dopustivo resenje
(feasible solution)

Ekstremne tacke / temena
(extreme points / vertices)

Ograni¢enja
(constraints)

Funkcija cilja
(objective function)

Optimalno resenje
(optimal solution)

Matematicke funkcije u kojima su promenljive na prvi stepen, a &iji je grafik uvek
prava linija (Funkcija zarade je linearna: 7 = 12z, + 8z + 6x3)

Nepoznate koje odredujemo (npr. broj voénih tartova, broj eklera itd.)
Geometrijska oblast (skup svih tataka) koja istovremeno zadovoljava sva zadata
ogranic¢enja u modelu

Bilo koja pojedinaéna kombinacija vrednosti promenljivih koja se nalazi unutar
dopustive oblasti

Ugaone tacke dopustive oblasti. Fundamentalna teorema LP: Ako optimalno reSenje
postoji, ono se sigurno nalazi u bar jednoj ekstremnoj tacki.

Matematicke nejednacine ili jednakosti koje predstavljaju granice resursa (vreme
poslastiCara, materijal, pecnica)

Glavna matematic¢ka funkcija ¢iju maksimalnu ili minimalnu vrednost Zelimo da
izraCunamo (u nasem slu¢aju ponovo funkcija zarade Z = 12z, + 8z + 6x3 )

Ono dopustivo reSenje koje daje najbolju moguéu (maksimalnu ili minimalnu)
vrednost funkcije cilja (u naSem primeru najvecu zaradu)
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Da rezimiramo...

Linearno programiranje je jedan od najstarijih i najrasprostranjenijin metoda optimizacije

Dozivelo je procvat 1940-ih (Dancig i Nojmen), a moderni incijalni razvoj 1930-ih (Kantorovié¢
i Leontief)

Re¢ je o linearnoj (pravolinijskoj) funkciji gde se ishod menja proporcionalno sa
varijablama (ne eksponencijaino)

lzdvaja se funkcija cilja (min ili max), varijable odlucivanja i ograni¢enja

Najpoznatiji algoritam/metoda resavanja linearnih nejednacina i jednacina je simpleks
(Dancig)
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Izvori i vise informacija
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Sa interneta:

Wikipedia — Linearno programiranje

Sve ilustracije generisane uz pomoc¢ Al, osim ako nije drugacije navedeno
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